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ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÎÏÎÄÎÁÍÀß ÌÎÄÅËÜ ÂÑÅËÅÍÍÎÉ

Çà âñþ èñòîðèþ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà áûëî ñîçäàíî íåèñ÷èñëèìîå ìíî -

æåñòâî ðåëèãèîçíûõ, ôèëîñîôñêèõ è íàó÷íûõ ìîäåëåé íàøåãî ìèðà. Íî ê íà -

ñòîÿùåìó âðåìåíè ïîêà íå ïðåäëîæåíà ìîäåëü Âñåëåííîé, êîòîðàÿ áûëà áû

ïîääåðæàíà âñåìè êîíôåññèÿìè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà. Îäíàêî â ïîñëåä -

íåå âðåìÿ ïîÿâèëñÿ òàêîé èíñòðóìåíò, êàê ÝÂÌ, è íà îñíîâå ýòîãî èí -

òåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå â îñíî -

âó íîâîé ìîäåëè Âñåëåííîé ïîëîæåíû êàê äîñòèæåíèÿ â êîìïüþòåðíîé

òåõíîëîãèè, îáðàáîòêå èíôîðìàöèè è óñïåõè â ñîçäàíèè ÈÈ, òàê è íîâûå

àñòðîôèçè÷åñêèå äàííûå, à òàêæå ïðèâëå÷åíû ðàíåå èçâåñòíûå ôèëîñîôñêèå 

è òåîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçâèòèå ÝÂÌ è ÈÈ, âîçìîæíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà, îáðà -

áîòêà èíôîðìàöèè, ïðàãìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü Âñåëåííîé.

P.A. Stabnikov

A COMPUTER-LIKE MODEL OF THE UNIVERSE

Throughout the human history, innumerable religious, philosophical,

and scientific models of our world have been developed. But, to date, no model

of the Universe has been proposed that would be supported by all the confessions

of modern society. However, recently, the advent of such a tool as the computer has 

enabled the rapid development of artificial intelligence. In this paper, the new
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model of the Universe is based on advances in computer technology, information
processing, and AI development, as well as new astrophysical data, and also
previously established philosophical and theological approaches were involved.

Keywords: development of computers and AI; human capabilities; information 
processing; pragmatic model of the Universe

Ââåäåíèå

×åëîâåê åùå â äðåâíîñòè ïûòàëñÿ îñìûñëèòü ñâîå ìåñòî âî Âñå -
ëåííîé. È ãëàâíûì áûë âîïðîñ î ìàòåðèàëüíîé èëè äóõîâíîé ïåðâî -
ïðè÷èíå ñîçäàíèÿ íàøåãî ìèðà. Â ýòîì è åñòü Îñíîâíîé Âîïðîñ
Ôèëîñîôèè (ÎÂÔ). Âîïðîñ î ïåðâè÷íîñòè ìàòåðèè (èëè äóõà, êàê
ïîëàãàþò èäåàëèñòû) îáðàçóåò ïåðâóþ, îíòîëîãè÷åñêóþ, ñòîðîíó
ÎÂÔ. Âòîðîé, ãíîñåîëîãè÷åñêîé, åãî ñòîðîíîé ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ïî -
çíàíèè ìèðà. Äëÿ ñòîðîííèêîâ ñõîëàñòè÷åñêîãî ïîäõîäà äóõîâíîå
â ìèðå íåïîçíàâàåìî ëèáî ïîçíàâàåìî ÷àñòè÷íî. Ïîýòîìó ñàìîå ãëàâ -
íîå – ýòî æèòü â ñîãëàñèè ñ ðåëèãèîçíûìè ó÷åíèÿìè è â ïî÷èòàíèè
äóõîâíîé îñíîâû áûòèÿ. Äëÿ ìàòåðèàëèñòîâ ìèð ïîçíàâàåì, íî íåîá -
õîäèìû ìîäåëè è îáùèå ïîäõîäû, êîòîðûå äîëæíû îïèñûâàòü îêðó -
æàþùèé ìèð. Â ðàáîòå [8] âûäåëåíî ïÿòü ïàðàäèãìàëüíûõ êàðòèí
ìèðà: êàðòèíà ìèðà àíòè÷íîé íàóêè (VII â. äî í.ý. – III â. í.ý.), êàðòèíà
ìèðà ñðåäíåâåêîâîé íàóêè (IV–XVII ââ.), êàðòèíà ìèðà êëàññè÷åñêîé
íàóêè (XVII–XIX ââ.), êàðòèíà ìèðà íåêëàññè÷åñêîé íàóêè (íà÷àëî
XX â. – 1970-å ãîäû), êàðòèíà ìèðà ñîâðåìåííîé ïîñòíåêëàññè÷åñêîé
íàóêè (1970-å ãîäû – íàñòîÿùåå âðåìÿ). Îáùåíàó÷íàÿ êàðòèíà ìèðà
âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ñèíòåçîì ýëåìåíòîâ ôèëîñîôñêîé îíòîëîãèè è ôóíäà -
ìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ òåîðèé êîíêðåòíîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ îáùåñòâà.

Â àíòè÷íîå âðåìÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ìîäåëåé ïîäõîäèëè êàê ïåðèîäè -
÷åñêèå ñóòî÷íûå è ñåçîííûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è îñîáåííîñòè 
äâèæåíèÿ çâåçä, Ñîëíöà è Ëóíû, òàê è áûòîâûå óñëîâèÿ æèçíè ëþäåé, 
ðåëèãèîçíûå ïðåäñòàâëåíèÿ, ëåãåíäû è ãèïîòåçû, ñîçäàííûå ïðåäû -
äóùèìè ïîêîëåíèÿìè. Â êàæäîì ðåãèîíå Çåìëè èçîáðåòàëèñü ñâîè
óíèêàëüíûå ìîäåëè ñòðîåíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà. È òàêèõ óìîçðè -
òåëüíûõ ìîäåëåé, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàþòñÿ íàèâíûìè,
áûëî ñîçäàíî áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî. Íèæå ïðèâåäåì äâå ìîäåëè,
êîòîðûå áûëè ñîçäàíû äðåâíåêèòàéñêèìè ôèëîñîôàìè.
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Ïåðâàÿ ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî ìèð âîçíèê èç ïåðâîíà÷àëüíîãî õàîñà,
çàêëþ÷åííîãî â îãðîìíîì ÿéöå [2]. Âíóòðè ýòîãî ÿéöà çàðîäèëñÿ
âåëèêàí Ïàíüãó. Îí ñïàë íà ïðîòÿæåíèè 18 òûñ. ëåò, à êîãäà ïðî -
ñíóëñÿ, îáíàðóæèë ðÿäîì ñ ñîáîé äîëîòî è òîïîð. Ñ èõ ïîìîùüþ îí
ðàñêîëîë ÿéöî. Âñå òÿæåëîå è ãðÿçíîå (èíü) îáðàçîâàëî Çåìëþ, âñå
÷èñòîå è ëåãêîå (ÿí) – íåáî. Êîãäà ìíîãî òûñÿ÷ ëåò ñïóñòÿ îí óìåð, åãî 
ïîñëåäíèé âçäîõ ñòàë âåòðîì è îáëàêàìè, âñêðèê – ãðîìîì, ïðàâûé
ãëàç – Ëóíîé, à ëåâûé – Ñîëíöåì. Åãî òåëî ïðåâðàòèëîñü â ãîðû, ðóêè
è íîãè – â ÷åòûðå ÷àñòè ñâåòà, êðîâü – â ðåêè, êîæà è âîëîñû – â ëåñà
è òðàâû, çóáû è êîñòè – â ìåòàëëû è êàìíè, æèëû – â äîðîãè.

Â Äðåâíåì Êèòàå áûëî ðàçðàáîòàíî òàêæå åùå îäíî ïðåäñòàâ -
ëåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó Çåìëÿ èìååò ôîðìó ïëîñêîãî ïðÿìîóãîëü -
íèêà, à íàä íèì íà ñòîëáàõ ïîääåðæèâàåòñÿ êðóãëîå âûïóêëîå íåáî
[2]. Ðàçúÿðåííûé äðàêîí áóäòî áû ñîãíóë öåíòðàëüíûé ñòîëá, âñëåä -
ñòâèå ÷åãî Çåìëÿ íàêëîíèëàñü ê âîñòîêó. Ïîýòîìó âñå ðåêè â Êèòàå
òåêóò íà âîñòîê. Íåáî æå íàêëîíèëîñü íà çàïàä, ïîýòîìó âñå íåáåñíûå 
ñâåòèëà äâèæóòñÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä.

Â äàëüíåéøåì ïðè ðàñøèðåíèè êîíòàêòîâ êèòàéöåâ ñ ëþäüìè èç
äðóãèõ ðåãèîíîâ íåêîòîðûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè ìèðà îòâåð -
ãàëèñü, à íåêîòîðûå êîððåêòèðîâàëèñü.

Íà÷èíàÿ ñ 700–500 ãã. äî í.ý. â Ïåðñèè è â ñòðàíàõ Ñðåäèçåìíî -
ìîðüÿ ñòàëè ðàçâèâàòüñÿ ôèëîñîôèÿ, àñòðîíîìèÿ, ìàòåìàòèêà, ôè -
çèêà, àëõèìèÿ è äðóãèå íàóêè, ïîýòîìó íà ñìåíó ïðîñòîìó óìîçðè -
òåëüíîìó ñîçåðöàíèþ ÿâëåíèé ïðèðîäû è èõ íàèâíîìó òîëêîâàíèþ
ïðèõîäèëè ïîïûòêè íàó÷íî îáúÿñíèòü ýòè ÿâëåíèÿ, ðàçãàäàòü èõ èñ -
òèííûå ïðè÷èíû. È äëÿ òàêîãî îáúÿñíåíèÿ ðàçðàáàòûâàëèñü ìîäåëè,
êîòîðûå îïèðàëèñü íà íàó÷íóþ ëîãèêó è íàêîïëåííûå äàííûå
î ñâîéñòâàõ è äâèæåíèè ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ.

Îäíîé èç ãëîáàëüíûõ íàó÷íûõ ìîäåëåé ìèðà ÿâëÿåòñÿ ãåîöåíò -
ðè÷åñêàÿ ìîäåëü, ñîãëàñíî êîòîðîé Çåìëÿ íåïîäâèæíà è ÿâëÿåòñÿ
öåíòðîì ìèðîçäàíèÿ. Âîêðóã íåå âðàùàþòñÿ Ëóíà, Ñîëíöå, ïëàíåòû
è çâåçäû. Ýòà ìîäåëü îñíîâàíà íà ðåëèãèîçíûõ âîççðåíèÿõ, à òàêæå íà
ñî÷èíåíèÿõ Ïëàòîíà (IV â. äî í.ý.) è Àðèñòîòåëÿ (III â. äî í.ý.).
Åå ïîñòðîåíèå áûëî çàâåðøåíî äðåâíåãðå÷åñêèì ôèëîñîôîì Ïòîëå -
ìååì (II â.). Â òå÷åíèå ïî÷òè 1,5 òûñ. ëåò ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ ñëóæèëà
òåîðåòè÷åñêîé áàçîé äëÿ ðàñ÷åòà äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë. Âðàùà -
òåëüíîå è ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå Çåìëè îòâåðãàëîñü íà òîì îñíî -
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âàíèè, ÷òî ïðè áîëüøîé ñêîðîñòè òàêîãî äâèæåíèÿ âñå òåëà, íàõî -
äÿùèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, îòîðâóòñÿ îò íåå è óëåòÿò. Èç-çà
ñëàáîãî ðàçâèòèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê ãåîöåíòðè÷åñêàÿ ìîäåëü äîëãîå
âðåìÿ áûëà îñíîâíîé ìîäåëüþ ìèðîçäàíèÿ. Ïîïûòêè îòäåëüíûõ ôè -
ëîñîôîâ è ó÷åíûõ ïîäâåðãíóòü ñîìíåíèþ èñòèííîñòü ãåîöåíòðèçìà
ïðåñåêàëèñü òåîëîãàìè. Ïîýòîìó äîëãèé ïåðèîä ãîñïîäñòâà ãåîöåíò -
ðèçìà îáÿçàí òàêæå ãîñïîäñòâó ðåëèãèîçíûõ äîãì. Òàêèì îáðàçîì,
ãåîöåíòðèçì áûë íå òîëüêî êèíåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ ìèðà, íî è çàêî -
íîìåðíûì ñëåäñòâèåì àñòðîíîìè÷åñêîé ôîðìû àíòðîïîöåíòðèçìà
è òåëåîëîãèè.

Ñîãëàñíî äðóãîé, ãåëèîöåíòðè÷åñêîé, ñèñòåìå ìèðà, Çåìëÿ, âðà -
ùàþùàÿñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïëàíåò, îáðàùàþ -
ùèõñÿ âîêðóã Ñîëíöà. Îòäåëüíûå âûñêàçûâàíèÿ â ïîëüçó ýòîé ñèñ -
òåìû èìåëèñü ó Àðèñòàðõà Ñàìîññêîãî (III â. äî í.ý.), Íèêîëàÿ Êó -
çàíñêîãî (XV â.) è äð., íî òàêèå âûñêàçûâàíèÿ ïðåñëåäîâàëèñü èíêâè -
çèöèåé. Ïîäëèííûì ñîçäàòåëåì ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ 
Íèêîëàé Êîïåðíèê (1473–1543), êîòîðûé åå âñåñòîðîííå ðàçðàáîòàë
è ìàòåìàòè÷åñêè îáîñíîâàë. Çàìåòíóþ ðîëü â îáîñíîâàíèè ýòîé ñèñ -
òåìû ñûãðàëè ðàáîòû Ã. Ãàëèëåÿ, È. Êåïëåðà, È. Íüþòîíà. Òîëüêî
ïðàâèëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èíåðöèè è òÿãîòåíèè äàëè âîçìîæ -
íîñòü îêîí÷àòåëüíî äîêàçàòü íåñîñòîÿòåëüíîñòü ñèñòåìû Ïòîëåìåÿ.

Â ïîñëåäóþùåì â êàðòèíå ìèðà íåêëàññè÷åñêîé íàóêè ñèñòåìà
Êîïåðíèêà áûëà óòî÷íåíà: Ñîëíöå íàõîäèòñÿ â öåíòðå íå âñåé Âñå -
ëåííîé, à òîëüêî Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêîé ýëåêò -
ðîäèíàìèêè è ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè (Äæ. Ìàêñâåëë, À. Ïóàí -
êàðå, À. Ýéíøòåéí è äð.) ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü ïðåäñòàâëåíèÿ
î íàøåé Âñåëåííîé êàê î ÷åòûðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí -
íîì êîíòèíóóìå. À. Ýéíøòåéí òàêæå ïîêàçàë, ÷òî ïðîñòðàíñòâî-âðå -
ìåííîé êîíòèíóóì èñêðèâëÿåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ìàññû è ýíåðãèè.
Ðàáîòàìè À. Ôðèäìàíà, Ý. Õàááëà è äð. áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íàøà
Âñåëåííàÿ ðàñøèðÿåòñÿ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî îíà îáðàçîâàëàñü èç
ñèíãóëÿðíîé òî÷êè ïðè Áîëüøîì âçðûâå, êîòîðûé, ïî îöåíêàì, ïðî -
èçîøåë îêîëî 14 ìëðä ëåò íàçàä.

Â ïåðèîä ïîñòíåêëàññè÷åñêîé íàóêè â êîíöå XX â. áûëî óñòà -
íîâëåíî, ÷òî ðàñøèðåíèå Âñåëåííîé ïðîèñõîäèò åùå è ñ óñêîðåíèåì.
Áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ òî÷íîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ è ìèêðîýëåêòðîíèêè
áûëè ñîçäàíû ñîâðåìåííûå òåëåñêîïû, ðåãèñòðèðóþùèå èçëó÷åíèÿ
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çâåçä è ãàëàêòèê âî âñåì îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå è ðàäèîäèàïàçîíå.
Âûâîä òåëåñêîïîâ íà îðáèòó Çåìëè ïîçâîëèë ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íûå
è íàäåæíûå äàííûå î ðàçìåðàõ, ñòðîåíèè è ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè òåîðåòè÷åñêèå ðàçðàáîòêè è áîëåå òî÷íûå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîçâîëèëè ñôîðìèðîâàòü ôèçè÷åñêóþ
ìîäåëü Âñåëåííîé. Íàøà Âñåëåííàÿ øîêèðóþùå ãðîìàäíà è ñîñòîèò
â îñíîâíîì èç ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ
ãàëàêòèêè, êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè è îòäåëüíûå çâåçäíûå ñèñòåìû.
Êàæäàÿ ãàëàêòèêà ñîñòîèò èç ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà, â åãî öåíòðå íàõî -
äèòñÿ ÷åðíàÿ äûðà, âîêðóã êîòîðîé èìååòñÿ êëàñòåð èç âðàùàþùèõñÿ
çâåçä, àñòåðîèäîâ, ïûëè è äð. Íà îêðàèíàõ âðàùàåòñÿ ìíîæåñòâî
çâåçäíûõ ñèñòåì. Êàæäàÿ çâåçäíàÿ ñèñòåìà òàêæå ñîñòîèò èç ïóñòîãî
ïðîñòðàíñòâà, â öåíòðå êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ìàññèâíàÿ çâåçäà, à âîêðóã 
íåå âðàùàþòñÿ ïëàíåòû, àñòåðîèäû, êîìåòû è äð. Íàøà ïëàíåòà –
âñåãî ëèøü íè÷òîæíî ìàëåíüêàÿ ïûëèíêà â îäíîé èç áåñ÷èñëåííûõ
ãàëàêòèê. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå íå óïîìèíàþòñÿ òåìíàÿ ìàòåðèÿ
è òåìíàÿ ýíåðãèÿ, òàê êàê àâòîð íå ÿâëÿåòñÿ ñòîðîííèêîì ñóùåñò -
âîâàíèÿ ýòèõ ýêçîòè÷åñêèõ íåâèäèìûõ ñóáñòàíöèé [13]. À îñîáåí -
íîñòè äâèæåíèÿ ìàòåðèè íà ñâåðõäàëüíèõ ðàññòîÿíèÿõ ìîæíî îáú -
ÿñíèòü äâóìÿ äîïîëíèòåëüíûìè ïîòåíöèàëàìè, êîòîðûå ñ óâåëè÷å -
íèåì ðàññòîÿíèé ìåíüøå ñïàäàþò, ÷åì êëàññè÷åñêàÿ ãðàâèòàöèÿ.

Ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëåé Âñåëåííîé îñîáóþ ðîëü äîëæíû èãðàòü
ôèëîñîôñêèå è ìèðîâîççðåí÷åñêèå îñíîâàíèÿ ñîâðåìåííîé êîñìî -
ëîãèè. Îíè äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ íà òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ [12]: 1) óíè -
âåðñàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ çàêîíàõ, äåéñòâóþùèõ âî âñåé Âñåëåííîé;
2) ýêñïåðèìåíòàëüíûõ àñòðîôèçè÷åñêèõ äàííûõ; 3) ðåàëüíîé âîçìîæ -
íîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ íàáëþäàòåëÿ. Íî áîëüøèíñòâî àñòðîôèçèêîâ
ñ÷èòàþò, ÷òî ãóìàíîèäíàÿ öèâèëèçàöèÿ – ñëó÷àéíîå è íåîáÿçàòåëüíîå 
îáðàçîâàíèå, êîòîðîå íå â ñîñòîÿíèè ïîâëèÿòü íà ãëîáàëüíîå äâèæå -
íèå ìàòåðèè. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îäíîé èç öèêëè÷åñêèõ
ìîäåëåé íàøà Âñåëåííàÿ çàðîæäàåòñÿ ïðè Áîëüøîì âçðûâå. Çàòåì îíà 
ðàñøèðÿåòñÿ, äîñòèãàåò íåêîòîðîãî ãèãàíòñêîãî ðàçìåðà, ïîñëå ýòîãî
ðàñøèðåíèå ñìåíÿåòñÿ íà ñæàòèå, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâåäåò
ê íîâîìó Áîëüøîìó âçðûâó. Â ýòîé öèêëè÷åñêîé ìîäåëè ïðîöåäóðà
ñìåíû ðàñøèðåíèÿ íà ñæàòèå ïðåäïèñûâàåòñÿ âûñîêîðàçâèòîé ãóìà -
íîèäíîé öèâèëèçàöèè, êîòîðàÿ äëÿ ïðîäëåíèÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ
áóäåò âûíóæäåíà èçìåíèòü ðàñøèðåíèå Âñåëåííîé íà ñæàòèå [19].
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Òîëüêî â ýòîé öèêëè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ ãóìàíîèäíîé öèâèëèçàöèè
ïðåäóñìîòðåíà åäèíñòâåííàÿ ðàáîòà, è òà òîëüêî â áóäóùåì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîâñåì íåäàâíî, âñåãî îêîëî 85 ëåò íàçàä,
÷åëîâå÷åñòâî ñîçäàëî íîâûé èíñòðóìåíò – ÝÂÌ. Åñëè âíà÷àëå ÝÂÌ
áûëè óäîáíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ, òî çàòåì îíè
ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîìîùè ïðè âûïîëíåíèè òÿæåëîãî ôèçè -
÷åñêîãî òðóäà. À â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÝÂÌ èãðàþò âñå áîëüøóþ ðîëü
â ðàçâèòèè íàóêè, â ýêîíîìèêå, ñòðîèòåëüñòâå, ìàøèíîñòðîåíèè, ìå -
äèöèíå, îñâîåíèè êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà è äðóãèõ îáëàñòÿõ.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàçâèòèå ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ äîñòèãëî òà -
êîãî óðîâíÿ, ÷òî îíè ìîãóò ñ óñïåõîì çàìåíÿòü èíòåëëåêòóàëüíóþ
äåÿòåëüíîñòü ëþäåé. Òàê, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå ïðîãðàììû
îáûãðûâàþò ÷åìïèîíîâ ìèðà ïî øàõìàòàì è ãî. Ïðîöåäóðà óñïåøíîé 
çàìåíû èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà ðàáîòó ÝÂÌ ïî -
ëó÷èëà íàçâàíèå «èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò» (ÈÈ).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîêà íå ïðåäëîæåíà ìîäåëü íàøåãî ìèðà,
êîòîðàÿ áû îáúÿñíÿëà åãî ãèãàíòñêèå ðàçìåðû. Â òàêîé ìîäåëè
äîëæíû áûòü îòâåòû íà âîïðîñû, ïî÷åìó è äëÿ ÷åãî áûë èíèöèèðîâàí 
Áîëüøîé âçðûâ, ïî÷åìó íàøà Âñåëåííàÿ ðàñøèðÿåòñÿ ñ óñêîðåíèåì
è êàêîå çíà÷åíèå èìååò èíôîðìàöèÿ â íàøåì ìèðå. Óñïåõè â îáðà -
áîòêå èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ è ðàçâèòèå ÈÈ ÿâèëèñü îñíîâîé
äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé êîìïüþòåðîïîäîáíîé ìîäåëè Âñåëåííîé [14; 23],
äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà êîòîðîé ïðåäñòàâëåíà â äàííîé ðàáîòå.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîãðåññ ïðè ïðîèçâîäñòâå ÝÂÌ

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðâóþ ÝÂÌ ïîñòðîèë Ê. Öóçå â Ãåðìàíèè. Îí
â 1941 ã. íà îñíîâå ýëåêòðîííûõ ëàìï è ðåëå ñêîíñòðóèðîâàë âû÷èñ -
ëèòåëüíóþ ìàøèíó, êîòîðàÿ óïðàâëÿëàñü ïðîãðàììàìè. Â ñîîòâåò -
ñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûì ñîãëàøåíèåì ïåðâûì ïîêîëåíèåì ÝÂÌ ñ÷è -
òàþòñÿ ëàìïîâûå êîìïüþòåðû, âòîðûì – êîìïüþòåðû íà òðàíçèñ -
òîðàõ, òðåòüèì – êîìïüþòåðû íà ïëîñêèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ,
à ÷åòâåðòûì – êîìïüþòåðû íà 3-D èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ. Âî âòîðîì,
òðåòüåì è ÷åòâåðòîì ïîêîëåíèÿõ ÝÂÌ èñïîëüçóþòñÿ ñâîéñòâà ïîëó -
ïðîâîäíèêîâ ñ ëåãèðóþùèìè äîáàâêàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ýëåêò -
ðîííîãî ñòðîåíèÿ äîáàâëÿåìûõ àòîìîâ ìîäèôèöèðîâàííûé ïîëóïðî -
âîäíèê îáëàäàåò ëèáî ýëåêòðîííîé, ëèáî äûðî÷íîé ïðîâîäèìîñòüþ.
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Ëåãèðîâàíèå ïîëóïðîâîäíèêîâ ïðèìåñíûìè ýëåìåíòàìè îñóùåñòâëÿ -
þò â øèðîêîì èíòåðâàëå êîíöåíòðàöèé. Äëÿ êðåìíèåâûõ ïîëóïðî -
âîäíèêîâ – îò îäíîãî àòîìà íà 100 ìëí àòîìîâ Si äî îäíîãî àòîìà íà
1 òûñ. àòîìîâ Si [15]. Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé äîáàâîê
ïîäáèðàþòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü æåëàåìûå ñâîéñòâà
óñòðîéñòâà, äëÿ êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷åí ïîëóïðîâîäíèê.

Íà÷èíàÿ ñ ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè ïðîøëîãî âåêà íàáëþäàëñÿ èíòåí -
ñèâíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ èíòåãðàëü -
íûõ ñõåì. Òàê, çà äåñÿòèëåòèå 1970–1980 ãã. ðàçìåðû ìèêðîñõåì
óìåíüøèëèñü ñ 3 ìêì äî 0,5 ìêì, çà äåñÿòèëåòèå 1980–1990 ãã. –
ñ 500 íì äî 150 íì, çà äåñÿòèëåòèå 1990–2000 – ñ 150 íì äî 16 íì,
ñ 2010 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ – ñ 16 íì äî »1 íì [15]. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî àòîì Si èìååò äèàìåòð 0,24 íì, òàêèì îáðàçîì, 1 íì
ñîîòâåòñòâóåò âñåãî ÷åòûðåì àòîìàì Si â ïîïåðå÷íèêå. Èìåííî ýòè
àòîìû ÿâëÿþòñÿ áàçîâûìè, ïðèäàþùèìè ïîëóïðîâîäíèêîâûå ñâîéñò -
âà ìèêðî÷èïó. À åñëè ê ýòèì ÷åòûðåì àòîìàì äîáàâèòü òîëüêî îäèí
àòîì äðóãîãî ýëåìåíòà, òî êîíöåíòðàöèÿ ëåãèðîâàíèÿ âûéäåò äàëåêî
çà îáû÷íûå ïðåäåëû äëÿ ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ïðè óìåíüøåíèè ðàçìå -
ðîâ ìèêðî÷èïîâ ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûì âûäåðæàòü äîçè -
ðîâêó ëåãèðóþùèì ýëåìåíòîì. Òàê, íàïðèìåð, êîãäà ìàññèâ ïîëó -
ïðîâîäíèêà ñîñòîèò èç òûñÿ÷è àòîìîâ Si, òî ââåäåíèå îäíîãî, äâóõ
èëè òðåõ àòîìîâ ëåãèðóþùåãî ýëåìåíòà íå ñèëüíî èçìåíèò õàðàê -
òåðèñòèêè ïîëóïðîâîäíèêà. Íî êîãäà â ïîïåðå÷íèêå ìèêðî÷èïà âñåãî
÷åòûðå àòîìà Si, òî òðóäíî âûäåðæàòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âñåõ
ìèêðî÷èïîâ íà ïëàñòèíå êðåìíèÿ, ÷òîáû â íóæíîå ìåñòî âíåäðèòü
îäèí àòîì ïðèìåñè. Ïîýòîìó ÷åì ìåíüøå ðàçìåðû ìèêðî÷èïîâ, òåì
áîëüøå ïðîöåíò îòáðàêîâêè. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, 1 íì – ýòî ïðåäåë
ìèíèàòþðèçàöèè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ÷èïîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå òåõíîëîãè ïûòàþòñÿ ðàçðàáîòàòü êâàí -
òîâûé êîìïüþòåð. Åñëè êëàññè÷åñêèé êîìïüþòåð âûïîëíÿåò âû÷èñ -
ëåíèÿ ïî øàãàì, òî êâàíòîâûé êîìïüþòåð, èñïîëüçóÿ êâàíòîâûå ýô -
ôåêòû, âûïîëíÿåò ðàñ÷åòû îäíîâðåìåííî ïî ìíîãèì âîçìîæíûì íà -
ïðàâëåíèÿì. Ñîãëàñíî îïèñàíèÿì, òàêîé êîìïüþòåð, ñîñòîÿùèé èç
ñèñòåìû êóáèòîâ, ïðè âû÷èñëåíèÿõ ïîëó÷àåò íåñêîëüêî ðåøåíèé.
Îñòàåòñÿ òîëüêî âûáðàòü íàèáîëåå âåðîÿòíûé ðåçóëüòàò. Ïîêà ñó -
ùåñòâóþò ìîäåëè êâàíòîâûõ êîìïüþòåðîâ ÷åòûðåõ òèïîâ: íà ñâåðõ -
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ïðîâîäÿùèõ öåïÿõ, íà ôîòîííûõ êóáèòàõ, íà ñïèíîâûõ êóáèòàõ è èñ -
ïîëüçóþùèå èîííûå ëîâóøêè [20].

Â îñíîâå êâàíòîâûõ êîìïüþòåðîâ ëåæàò äâà ôóíäàìåíòàëüíûõ
ïðèíöèïà êâàíòîâîé ìåõàíèêè: ïðèíöèï ñóïåðïîçèöèè è êâàíòîâàÿ
çàïóòàííîñòü [17]. Â êâàíòîâûõ êîìïüþòåðàõ èñïîëüçóþò çàðÿäîâûå
ñîñòîÿíèÿ, îðèåíòàöèè ñïèíîâ è ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ îòäåëüíûõ àòî -
ìîâ, à òàêæå ÿäåð àòîìîâ. Áîëåå ìèíèàòþðíûõ óñòîé÷èâûõ îáðàçî -
âàíèé ñ íåíóëåâîé ìàññîé ïîêîÿ íå ñóùåñòâóåò. Ïîýòîìó è äëÿ êâàí -
òîâûõ êîìïüþòåðîâ òàêæå äîëæíû áûòü ïðåäåëû ìèíèàòþðèçàöèè.

Êâàíòîâûå êîìïüþòåðû ÷ðåçâû÷àéíî ÷óâñòâèòåëüíû ê âèáðàöè -
ÿì, èçëó÷åíèÿì, ìàãíèòíûì âîçäåéñòâèÿì è ò.ä. Ïîýòîìó áîëüøèí -
ñòâî èç íèõ ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü ïðè òåìïåðàòóðàõ, áëèçêèõ ê àá -
ñîëþòíîìó íóëþ, è ïðè äîïîëíèòåëüíîé çàùèòå îò ëþáûõ âíåøíèõ
âîçäåéñòâèé. Êâàíòîâûå êîìïüþòåðû íå çàìåíÿò êëàññè÷åñêèå, à äî -
ïîëíÿò èõ äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæíûõ çàäà÷ ñ ìíîãèìè ïåðåìåííûìè.
Ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ñèìáèîç êâàíòîâîãî ïðîöåññîðà, êîòîðûé
ðåøàåò ñïåöèôè÷åñêèå çàäà÷è, è êëàññè÷åñêîãî êîìïüþòåðà, êîòî -
ðûé âûïîëíÿåò ïîäãîòîâêó äàííûõ, óïðàâëåíèå è îáðàáîòêó ðåçóëü -
òàòîâ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâà îáîèõ òè -
ïîâ âû÷èñëåíèé [15]. Îäíàêî ïîêà íå ðàñêðûâàþòñÿ ñåêðåòû ñîçäàíèÿ 
êâàíòîâûõ òî÷åê â ìàññèâå ïðîöåññîðà: êàê ìîäèôèöèðóåòñÿ êàæäàÿ
êâàíòîâàÿ òî÷êà â çàâèñèìîñòè îò èñõîäíûõ äàííûõ, êàê îñóùåñòâëÿ -
åòñÿ ñàì ïðîöåññ âû÷èñëåíèÿ è êàê ôîðìèðóåòñÿ ðåçóëüòàò âû÷èñëå -
íèÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèÿ êàæäîé êâàíòîâîé òî÷êè.

Èíôîðìàöèÿ â ôèëîñîôèè

Èíôîðìàöèÿ ïðè÷àñòíà êî âñåìó â ìèðå, âêëþ÷àÿ æèâóþ è íåæè -
âóþ ïðèðîäó, äóõîâíóþ ñóáñòàíöèþ è ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó åäèíîãî
ïîíÿòèÿ «èíôîðìàöèÿ» â ôèëîñîôèè íåò [1]. Â ðàìêàõ ðàçíûõ ïîä -
õîäîâ: â îíòîëîãèè, â àíòðîïîëîãèè, â ýïèñòåìîëîãèè, â ñîöèàëüíîé
ôèëîñîôèè, â ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè è äëÿ ÈÈ – ïðåäëà -
ãàþòñÿ ñâîè îïðåäåëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ôèëîñîôñêèå îïðåäåëåíèÿ
èíôîðìàöèè ïðîòèâîðå÷èâû è åäèíîãî ìíåíèÿ î åå ñóùíîñòè íåò.
Êîëè÷åñòâî îïðåäåëåíèé èíôîðìàöèè â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ èñ -
÷èñëÿåòñÿ ñîòíÿìè. Òåðìèí «èíôîðìàöèÿ» ñ÷èòàþò «ñâîèì» ñïåöèà -
ëèñòû â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è þðèñòû, ôèçèêè è ìàòåìàòèêè, ãåíå -
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òèêè è ðàäèîòåõíèêè, ëèíãâèñòû, ìåäèêè è äð. [1; 8]. Â îáðàáîòêå
èíôîðìàöèè ñïåöèàëèñòû âûäåëÿþò òðè ýòàïà: ïåðâûé ñâÿçàí ñ îáðà -
áîòêîé ÷èñëåííûõ äàííûõ, âòîðîé – ñ ðàñøèðåíèåì ýòèõ ïðîöåññîâ
äî ñèìâîëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, à òðåòèé – ñ âêëþ÷åíèåì â îáðàáîòêó 
åùå è äðóãèõ êîìïüþòåðîâ è äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ [11].

Â îíòîëîãèè èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ñâÿçóþùèé ýëåìåíò
ìåæäó ïðèðîäîé è ñîçíàíèåì, ìåæäó ìàòåðèåé è äóõîâíîé ñóáñòàí -
öèåé. Èíôîðìàöèÿ íå ìàòåðèàëüíà, îíà âîçíèêëà êàê íåîáõîäèìûé
àòðèáóò æèâûõ îðãàíèçìîâ äëÿ âûæèâàíèÿ â ìàòåðèàëüíîì ìèðå.
Ïîëó÷àÿ äàííûå ñ ïîìîùüþ ðåöåïòîðîâ èëè êàêèì-ëèáî äðóãèì ïó -
òåì, æèâûå îðãàíèçìû ïðè îáðàáîòêå èíôîðìàöèè ïðèíèìàþò ðåøå -
íèÿ, ïîçâîëÿþùèå èì âûæèâàòü â îêðóæàþùåé ñðåäå. Ìîëåêóëÿðíûå
ìåõàíèçìû òðàíñôîðìàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ â êîíêðåòíûå äåéñò -
âèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ âåñüìà ñëîæíû è ïîêà äî êîíöà íå âûÿâëåíû.
Ðîññèéñêèé áèîëîã Â.È. Êîðîãîäèí çàëîæèë îñíîâû âèòàëüíîé òåî -
ðèè èíôîðìàöèè [7]. Àíàëèçèðóÿ èíôîðìàöèþ â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñ -
òåìàõ, îí âûäåëèë òðè åå òèïà: ãåíåòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ
ñîäåðæèòñÿ â íàáîðå ãåíîâ, êîíòðîëèðóþùèõ ñèíòåç ñîåäèíåíèé;
ïîâåäåí÷åñêóþ, êîòîðàÿ ëåæèò â îñíîâå âðîæäåííûõ ïîâåäåí÷åñêèõ
ðåôëåêñîâ; ëîãè÷åñêóþ, ïðèñóùóþ òîëüêî ÷åëîâåêó, ñâÿçàííóþ ñ âîç -
íèêíîâåíèåì âåðáàëüíûõ è âèçóàëüíûõ ÿçûêîâ è îáåñïå÷èâàþùóþ
ïðååìñòâåííîñòü è ðàçâèòèå êóëüòóð.

Ñòîðîííèêè ôóíêöèîíàëüíîãî ïîäõîäà (Ï.Â. Êîïíèí, Ä.È. Äóá -
ðîâñêèé, Á.Ñ. Óêðàèíöåâ è äð.) ïîëàãàþò, ÷òî èíôîðìàöèÿ åñòü
ñâîéñòâî ëèøü ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåì, ñâÿçàííîå ñ èõ ôóíêöèî -
íèðîâàíèåì. Òàê, Ï.Â. Êîïíèí óòâåðæäàåò, ÷òî èíôîðìàöèÿ «íå ÿâ -
ëÿåòñÿ àòðèáóòîì ìàòåðèè, îíà ïðèíàäëåæèò íå âñåì åå ôîðìàì è âè -
äàì» [6, ñ. 54]; «Èíôîðìàöèÿ âîçíèêàåò íà îïðåäåëåííîì óðîâíå
îðãàíèçàöèè ìàòåðèè» [Òàì æå, ñ. 25]. Ðàçâèâàÿ ýòè èäåè, Á.Ñ. Óêðà -
èíöåâ îòñòàèâàåò èäåþ î òîì, ÷òî èíôîðìàöèÿ âîçíèêàåò ëèøü
â âûñîêîîðãàíèçîâàííîé ìàòåðèè è ñâÿçàíà ñ ïðîöåññîì óïðàâëåíèÿ.
Îí îòìå÷àåò, ÷òî «áåç ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ íå ìîæåò áûòü èíôîð -
ìàöèè» [16, ñ. 31]. Ïî ìíåíèþ ñòîðîííèêîâ ôóíêöèîíàëüíîãî ïîä -
õîäà, èíôîðìàöèÿ îáëàäàåò òðåìÿ ïàðàäèãìàìè: ñèíòàêñè÷åñêîé,
ñåìàíòè÷åñêîé è ïðàãìàòè÷åñêîé. Ñåìàíòè÷åñêèå è ïðàãìàòè÷åñêèå
êîìïîíåíòû íå ïðèñóùè ôèçè÷åñêèì îáúåêòàì ñàìèì ïî ñåáå, îíè
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ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè óïðàâëåíèÿ è âîçíèêàþò òîëüêî â óïðàâëÿåìûõ
èëè ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåìàõ.

Êîëè÷åñòâåííûé ïîäõîä ê èíôîðìàöèè âîçíèê êàê íåîáõîäè -
ìîñòü îöåíêè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â òåëåãðàôíûõ ñîîáùåíèÿõ.
Îñíîâû êîëè÷åñòâåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè èíôîðìàöèè áûëè
çàëîæåíû àìåðèêàíñêèì ó÷åíûì Ð. Õàðòëè, à çàòåì ïîëó÷èëè ðàç -
âèòèå â òðóäàõ Ê. Øåííîíà [22]. À.Í. Êîëìîãîðîâ ïðåäëîæèë îöå -
íèâàòü îáúåì èíôîðìàöèè, îñíîâûâàÿñü íà ñèìâîëàõ íåêîòîðîãî àë -
ôàâèòà èëè íàáîðà ÷èñåë, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëü -
çóåòñÿ â ÝÂÌ [5]. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû îöåíêè îáúåìà èíôîð -
ìàöèè îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé ïî êàíà -
ëàì ñâÿçè èëè çàãðóæàåìîé â ÝÂÌ.

Îäíàêî óæå ñ 1950-õ ãîäîâ èññëåäîâàòåëè íà÷èíàþò îñîçíàâàòü
àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ è öåííîñòíûõ àñïåêòîâ èíôîð -
ìàöèè. Â îòëè÷èå îò ïîñëåäîâàòåëåé Ê. Øåííîíà, óäåëÿþùèõ îñíîâ -
íîå âíèìàíèå ñàìîìó ïðîöåññó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè êàíàëà ñâÿçè, ñòîðîííèêè ñåìàíòè÷åñêîãî ïîäõîäà â ïåð -
âóþ î÷åðåäü îáðàùàþò âíèìàíèå íà ïðîöåññû âîñïðèÿòèÿ èíôîð -
ìàöèè, íà ñâîéñòâà ïðèåìíèêà, îò êîòîðîãî çàâèñèò ñìûñë ïîëó÷àå -
ìîãî ñîîáùåíèÿ. Ãëàâíûì óñëîâèåì óñïåøíîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 
ÿâëÿåòñÿ èäåíòè÷íîñòü òåêñòîâ ó ïåðåäàò÷èêà è ïðèåìíèêà. Ñåìàí -
òè÷åñêèé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ èíôîðìàöèè ïðåäëîæèë Þ.À. Øðåé -
äåð [20], ñèíåðãåòè÷åñêóþ òåîðèþ èíôîðìàöèè ðàçâèâàëè Ä.Ñ. ×åð -
íàâñêèé [18], È.Â. Ìåëèê-Ãàéêàçÿí [9] è äð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àê -
òèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê îöåíêå êà÷åñòâåííûõ
è öåííîñòíûõ àñïåêòîâ èíôîðìàöèè â ñâÿçè ñ øèðîêèì ïðèìåíåíè -
åì ÝÂÌ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Òàêæå
ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû øèôðîâêè è äåøèôðîâêè èíôîðìàöèè ïðè
ïåðåäà÷å.

Ñëåäóåò îòìåòèòü î÷åâèäíûé àòðèáóò èíôîðìàöèè: îíà íåìàñø -
òàáèðóåìà, â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí [14; 23].
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îáðàáîòêó èíôîðìàöèè ìîæíî ñ óñïåõîì ïðîâîäèòü 
êàê â ãèãàíòñêèõ, òàê è â ìèíèàòþðíûõ ìàñøòàáàõ, à ðåçóëüòàò îáðà -
áîòêè áóäåò îäèíàêîâ. Èìåííî ïîýòîìó ñòàðàþòñÿ ìèíèìèçèðîâàòü
ðàáî÷èå ýëåìåíòû êîìïüþòåðîâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè.
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Âîçìîæíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà â íàøåé Âñåëåííîé

Âîçìîæíîñòè âëèÿòü íà ãëîáàëüíîå äâèæåíèå ìàòåðèè ó ÷åëîâå -

÷åñòâà âåñüìà ñêðîìíûå. Íà Çåìëå ëþäè ìîãóò ñòðîèòü ãîðîäà, ïðî -

êëàäûâàòü äîðîãè, ðàñïàõèâàòü çåìëþ, èçìåíÿòü êëèìàò. Ñ÷èòàåòñÿ,

÷òî âî âðåìÿ ÿäåðíîé âîéíû ÷åëîâå÷åñòâî ìîæåò óíè÷òîæèòü ñàìîãî

ñåáÿ è, âîçìîæíî, âñå æèâîå. Â ïðåäåëàõ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ÷åëîâå -

÷åñòâî ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå ìîæåò. Çà èñêëþ÷åíèåì èññëåäîâàíèÿ

áëèæàéøèõ ïëàíåò. Áîëåå òîãî, ÷åëîâå÷åñêàÿ öèâèëèçàöèÿ ìîæåò

áûòü óíè÷òîæåíà áîëüøèì àñòåðîèäîì èëè êîìåòîé. Íî âñå òàêèå

êàòàêëèçìû áóäóò òîëüêî âíóòðè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ÷òî íèêàê

íå ïîâëèÿåò íà äâèæåíèå ìàòåðèè â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå.
Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî àñòðîôèçèêîâ ïðèäåð -

æèâàþòñÿ ïîäõîäà Í.Ñ. Êàðäàøåâà [4], êîòîðûé ïðåäïîëîæèë øêàëó

òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè, ñîñòîÿùóþ èç êàòåãîðèé I,

II è III. Äëÿ äîñòèæåíèÿ êàòåãîðèè I öèâèëèçàöèÿ äîëæíà îñâîèòü

ýíåðãåòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè íà ñâîåé ïëàíåòå, ÷òî ïîêà íà Çåìëå

äî êîíöà íå îñóùåñòâëåíî. Äëÿ äîñòèæåíèÿ êàòåãîðèè II öèâèëèçàöèÿ

äîëæíà êîëîíèçèðîâàòü áëèæàéøèå ïëàíåòû è äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä 

èñïîëüçîâàòü ýíåðãèþ, èçëó÷àåìóþ ðîäèòåëüñêîé çâåçäîé. Öèâèëè -

çàöèÿ êàòåãîðèè III äîëæíà îñâîèòü ýíåðãèþ âñåé ñâîåé ãàëàêòèêè,

êîíòðîëèðóÿ ýíåðãèþ ìèëëèàðäîâ çâåçä. Ïðè òàêîì ïîäõîäå îñíîâíàÿ 

öåëü öèâèëèçàöèè – ñîçäàâàòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîæè -

âàíèÿ âñå áîëüøåãî ÷èñëà æèòåëåé ïëàíåòû. Íî îíà ïðàêòè÷åñêè

íåäîñòèæèìà óæå äëÿ êàòåãîðèè II èç-çà æåñòêèõ êîñìè÷åñêîãî è ñîë -

íå÷íîãî èçëó÷åíèé è ãðîìàäíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó ïëàíåòàìè. Ïî -

ýòîìó àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè ñ÷èòàåò, ÷òî íàøà Âñåëåííàÿ ñîçäàíà

ñîâñåì íå äëÿ òîãî, ÷òîáû çàðîäèâøèéñÿ â íåé ðàçóì óïðàâëÿë äâèæå -

íèåì ìàòåðèè.
Íî òîãäà ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî óæå ñåãîäíÿ ìîæåò äåëàòü, ÷åãî íå â ñî -

ñòîÿíèè äåëàòü íåæèâàÿ ìàòåðèÿ? Ýòî ðàáîòà ñ èíôîðìàöèåé [1; 11].

Òîëüêî ðàçóìíàÿ öèâèëèçàöèÿ ìîæåò ïîëó÷àòü, õðàíèòü è îáðàáà -

òûâàòü èíôîðìàöèþ. Äëÿ ýòîãî ÷åëîâå÷åñòâî â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñ -

ïîëüçóåò ÝÂÌ.
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Êîìïüþòåðîïîäîáíàÿ ìîäåëü Âñåëåííîé

Â ðàáîòàõ [14; 23] âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî Âíåøíèå Ñî -
çäàòåëè óñòðîèëè Áîëüøîé âçðûâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îáðàçîâàëàñü 
íàøà ðàñøèðÿþùàÿñÿ Âñåëåííàÿ. Ñïóñòÿ îêîëî 14 ìëðä ëåò íà îäíîé
èç ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû çàðîäèëàñü è ðàçâèëàñü íàøà öèâè -
ëèçàöèÿ. À Âíåøíèå Ñîçäàòåëè, çàòðà÷èâàÿ ðåñóðñû íà îáðàçîâàíèå
íàøåé Âñåëåííîé, èìåëè ïðàãìàòè÷åñêóþ öåëü: ñîçäàòü äëÿ ñåáÿ äè -
íàìè÷åñêèé êîìïüþòåð. Â áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ ðàíåå ìîäåëåé
ìèðà ëèáî íå óïîìèíàåòñÿ î âîçìîæíûõ Ñîçäàòåëÿõ, ëèáî îòñóò -
ñòâóþò ïðåäïîëîæåíèÿ î ïðàãìàòè÷åñêèõ öåëÿõ. Òîëüêî â ðåëèãè -
îçíûõ ó÷åíèÿõ ñîçäàíèå Çåìëè è ëþäåé ïðåäïîëàãàëî, ÷òî âåðóþùèå
áóäóò âîñõâàëÿòü è ïî÷èòàòü Ñîçäàòåëåé. Èìåííî ýòî ìîæíî ñ÷èòàòü
ïðàãìàòè÷åñêèì àòðèáóòîì ðåëèãèîçíûõ ó÷åíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëàíåòó Çåìëÿ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê óíè -
êàëüíûé êîìïüþòåð. Ñåé÷àñ çåìëÿíå â ñîñòîÿíèè ïðîâîäèòü ÷èñëåí -
íóþ îáðàáîòêó èíôîðìàöèè äëÿ âíåøíèõ çàêàç÷èêîâ, êàê è ëþáàÿ
ÝÂÌ. Òàêàÿ ìîäåëü ãèãàíòñêîãî êîìïüþòåðà, èëè ñâåðõìèíèàòþð -
íîãî äëÿ Ñâåðõãèãàíòñêîé Öèâèëèçàöèè, íàçâàíà äèíàìè÷åñêîé, â îò -
ëè÷èå îò ñóùåñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàòè÷åñêèõ êîìïüþ -
òåðîâ. Åñëè äëÿ ñòàòè÷åñêèõ êîìïüþòåðîâ ñóùåñòâóåò ïðåäåë ñêî -
ðîñòè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, òî äëÿ äèíàìè÷åñêîãî êîìïüþòåðà
ïðåäåë ìèíèìèçàöèè ïî÷òè áåñêîíå÷íî ìàë, à ñêîðîñòü îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè ïî÷òè áåñêîíå÷íî âåëèêà. Ýòî ñàìîå ãëàâíîå ïðåèìó -
ùåñòâî ïðåäïîëàãàåìîãî äèíàìè÷åñêîãî êîìïüþòåðà. Íî âîçíèêàþò
äðóãèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ïðîöåññîì èíèöèèðîâàíèÿ Áîëüøîãî
âçðûâà, ñ áîëüøèì âðåìåíåì ñàìîîðãàíèçàöèè ñòðóêòóð, ñïîñîáíûõ
îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ, à òàêæå ïðîáëåìû èíôîðìàöèîííîé
ñâÿçè ñ ñàìîîáðàçîâàâøèìèñÿ ñòðóêòóðàìè.

Êîìïüþòåðîïîäîáíàÿ ìîäåëü, ïðåäëîæåííàÿ â ðàáîòàõ [14; 23],
áàçèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî ðàçóìíàÿ æèçíü âîçìîæíà êàê â íàøåì ïðî -
ñòðàíñòâå (÷òî î÷åâèäíî), òàê è âî âíåøíåì ãèãàíòñêîì ïðîñòðàíñòâå. 
Íî êàêîâû ãëàâíûå óñëîâèÿ äëÿ ñàìîçàðîæäåíèÿ ñòðóêòóð, ñïîñîá -
íûõ îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ? È çäåñü ìû ìîæåì âîñïîëüçîâàòüñÿ
íàøèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î çàðîæäåíèè æèçíè íà Çåìëå. Ãëàâíûì
óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé ïîòîê ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, êîòîðûé
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îáîãðåâàåò ïëàíåòó è äåëàåò âîçìîæíûì ôîòîñèíòåç, à çàòåì ýíåðãèÿ

ðàññåèâàåòñÿ â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî.
Ïðîäîëæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå ýíåðãèè íà íåêîòîðûå îáúåêòû,

êîòîðûå ÷àñòü ýòîé ýíåðãèè ðàññåèâàþò, èíîãäà ìîæåò ïðèâîäèòü

ê íåîáû÷íûì ðåçóëüòàòàì: ñîçäàíèþ ïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé, ãå -

íåðàöèè äîïîëíèòåëüíûõ êîãåðåíòíûõ èçëó÷åíèé è âîçíèêíîâåíèþ

áèîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ñïîñîáíûõ îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ. Òàê, 

äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàäèîâîëí ïðèìåíÿåòñÿ êîëåáàòåëüíûé êîíòóð, ñî -

ñòîÿùèé èç êîíäåíñàòîðà è êàòóøêè. Êîëåáàòåëüíûé êîíòóð áóäåò

ãåíåðèðîâàòü êîëåáàíèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà áóäåò ïîäâîäèòüñÿ ýëåêò -

ðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ. Ýëåêòðè÷åñêèå àâòîêîëåáàíèÿ øèðîêî èñïîëüçó -

åòñÿ â ðàäèîñâÿçè, òåëåâåùàíèè è äðóãèõ îáëàñòÿõ. Íî â íåêîòîðûõ

ñëó÷àÿõ âîçíèêíîâåíèå àâòîêîëåáàíèé íåæåëàòåëüíî. Íàïðèìåð,

â àâèàöèè ïðè áîëüøèõ ñêîðîñòÿõ òàêèå ÿâëåíèÿ, êàê ôëàòòåð (âè -

áðàöèÿ, äðîæàíèå) è øèììè (àâòîêîëåáàíèÿ êîëåñ øàññè), ìîãóò ïðè -

âîäèòü ê ðàçðóøåíèþ ñàìîëåòîâ â âîçäóõå è ê àâàðèÿì ïðè ïîñàäêå.

Â 1945 ã. Ì.Â. Êåëäûø ñîçäàë òåîðèþ ôëàòòåðà è øèììè. Ñàìîëåòû,

ñïðîåêòèðîâàííûå ñîãëàñíî ýòîé òåîðèè, íå èìåëè ïðîáëåì, ñâÿçàí -

íûõ ñ óêàçàííûìè íåãàòèâíûìè ýôôåêòàìè.
Àâòîêîëåáàíèÿ âîçìîæíû òàêæå ïðè ïðîòåêàíèè õèìè÷åñêèõ ïðî -

öåññîâ. Òàê, â õîðîøî èçâåñòíîé ðåàêöèîííîé ñèñòåìå Áåëîóñîâà –

Æàáîòèíñêîãî èìåþòñÿ îêèñëèòåëü, âîññòàíîâèòåëü è êàòàëèçàòîð.

Ïðîöåññ îêèñëåíèÿ áåç êàòàëèçàòîðà ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò.

À ïðèñóòñòâèå êàòàëèçàòîðà çàïóñêàåò ìíîãîñòàäèéíûé ïðîöåññ

îêèñëåíèÿ, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó è íàáëþäàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîå èçìå -

íåíèå êîíöåíòðàöèè ïðîìåæóòî÷íûõ âåùåñòâ. Ïåðèîäè÷åñêèå êîëå -

áàíèÿ â ñèñòåìå Áåëîóñîâà – Æàáîòèíñêîãî íàáëþäàþòñÿ äî òåõ ïîð,

ïîêà íå èçðàñõîäóþòñÿ îêèñëèòåëü, èëè âîññòàíîâèòåëü, èëè îáà èñ -

õîäíûõ êîìïîíåíòà.
Òàêæå ïðè ïîñòîÿííîé ïîäïèòêå ýíåðãèåé â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ

âîçìîæíî ñàìîîáðàçîâàíèå ñòðóêòóð, ãåíåðèðóþùèõ ëàçåðíîå èçëó -

÷åíèå. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ íàêà÷êà ìîæåò áûòü ñâåòîâîé, ýëåêòðè÷åñêîé,

òåïëîâîé, õèìè÷åñêîé è äð. Ïðè îáðàçîâàíèè ëàçåðíîãî ëó÷à ÷àñòü

ýíåðãèè íàêà÷êè ðàññåèâàåòñÿ â îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî â âèäå

äîïîëíèòåëüíîé ñâåòîâîé èëè òåïëîâîé ýíåðãèè.
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Åñëè Âíåøíÿÿ Ãèãàíòñêàÿ Öèâèëèçàöèÿ îðãàíèçîâàëà Áîëüøîé

âçðûâ â íàäåæäå ïîëó÷èòü ñòðóêòóðû, ñïîñîáíûå îáðàáàòûâàòü èí -

ôîðìàöèþ, òî è ÷åëîâå÷åñòâî, çàòðà÷èâàÿ ýíåðãèþ, ïîòåíöèàëüíî

ìîæåò íàäåÿòüñÿ ñîçäàòü äëÿ ñåáÿ ñâåðõìèíèàòþðíûé êîìïüþòåð.

Íî íå îáÿçàòåëüíî ÷òî-òî âçðûâàòü. Îñíîâíîå óñëîâèå ôîðìèðîâàíèÿ

ñàìîîáðàçóþùèõñÿ ñòðóêòóð – ýòî ïîñòîÿííîå ýíåðãåòè÷åñêîå ïîä -

äåðæèâàíèå íåóñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà. Íàïðèìåð, ïðè äîëãîé 

ðàáîòå êîëëàéäåðà âîçìîæíî îáðàçîâàíèå ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ

ñòðóêòóð, äëÿ êîòîðûõ åäèíñòâåííûì óñëîâèåì «ñóùåñòâîâàíèÿ»

áóäåò âíåøíÿÿ ïîäïèòêà ýíåðãèåé ñàìîãî êîëëàéäåðà. Â ýòîì ñëó÷àå

âïîëíå âîçìîæíà âçàèìîâûãîäíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñâÿçü ñ òàêîé

ñòðóêòóðîé.
Ê òàêîìó ïðåäïîëîæåíèþ àâòîð ïðèøåë ïîñëå ïîñåùåíèÿ ÂÝÏ-3

îêîëî 40 ëåò íàçàä. Ó ìîåãî ðóêîâîäèòåëÿ áûëà çàäà÷à óñòàíîâèòü

ñòðîåíèå àìîðôíûõ òåë ñ ïîìîùüþ ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ. Êî -

ãäà ìû ñ îáðàçöàìè ïðèáûëè íà ïóëüò óïðàâëåíèÿ ÂÝÏ-3, òî îêà -

çàëîñü, ÷òî êà÷åñòâî èçëó÷åíèÿ èç-çà ïðîäîëæèòåëüíîãî âðàùåíèÿ

ýëåêòðîíîâ íå ñîîòâåòñòâîâàëî íóæíûì ïàðàìåòðàì. Ïîýòîìó îïåðà -

òîðû ðåøèëè íàïðàâèòü ïó÷îê ýëåêòðîíîâ â çàðàíåå ïîäãîòîâëåííóþ

ëîâóøêó äëÿ åãî óíè÷òîæåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî áûëà ïðîâåäåíà èíæåêöèÿ 

íîâîé ïîðöèè ýëåêòðîíîâ, êîòîðûå ãåíåðèðîâàëè ñèíõðîòðîííîå èç -

ëó÷åíèå íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà. Ìû óñïåøíî çàêîí÷èëè ýêñïåðè -

ìåíòû, íî «îñòàëñÿ îñàäî÷åê», êîòîðûé óêàçûâàë íà òî, ÷òî ïðè

äîëãîé ðàáîòå ÂÝÏ-3 ýëåêòðîííûé ïó÷îê ìîæåò ïîäñòðàèâàòüñÿ ïîä

âíåøíèå ïåðèîäè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ. Íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî ýòîò

ýôôåêò âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ èíôîðìàöèîííîé ñâÿçè ñ ñàìî -

îðãàíèçóþùåéñÿ ñòðóêòóðîé â êîëëàéäåðå.
Äèíàìè÷åñêàÿ êîìïüþòåðîïîäîáíàÿ ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò íàëè -

÷èå áåñêîíå÷íî áîëüøîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè çà ïðåäåëû

íàøåé Âñåëåííîé. Ñêîðîñòü ñâåòà ñëèøêîì ìàëà äëÿ òàêîé âçàèìî -

ñâÿçè. Íî ïîêà îñòàåòñÿ íàäåæäà, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæíî

áóäåò èñïîëüçîâàòü çàïóòàííîñòü, èëè ñîãëàñîâàííîñòü ìåæäó ñâÿ -

çàííûìè êâàíòîâûìè îáúåêòàìè. Ýòîò ýôôåêò óæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

äåìîíñòðàöèè áåñêîíå÷íî áîëüøîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

[21], íî ïîêà òîëüêî âíóòðè íàøåãî ïðîñòðàíñòâà.
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Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò

êàê óäîáñòâî è êàê îïàñíîñòü

Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò (ÈÈ) – ýòî êîìïëåêñ òåõíîëîãèé, ïî -
çâîëÿþùèé ìàøèíàì âûïîëíÿòü çàäà÷è, êîòîðûå ðàíåå ìîãëè âûïîë -
íÿòü òîëüêî ëþäè. ÈÈ èìèòèðóåò ïðîöåññ ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà, íî
äåëàåò ýòî ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìîâ è âû÷èñëåíèé íà ÝÂÌ. Ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî â îòëè÷èå îò ÷åëîâåêà, ÈÈ íå îáëàäàåò ñîçíàíèåì, ýìîöèÿìè èëè
ñîñòðàäàíèåì [3; 8]. ÈÈ ñîçäàâàëñÿ äëÿ áëàãîðîäíîé öåëè: èçáàâèòü
ëþäåé îò ôèçè÷åñêîãî òðóäà. Íî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÈÈ àêòèâíî
âíåäðÿåòñÿ â îáëàñòè, â êîòîðûõ îí ìîæåò çàìåíèòü óìñòâåííóþ
è òâîð÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Íî åñëè ÈÈ ïîâñåìåñòíî çà -
ìåíèò èíòåëëåêòóàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ðàçóìíîãî, òî òîãäà
÷òî áóäåò ñ Homo sapiens? À íóæåí ëè âîîáùå ÷åëîâåê äëÿ îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé Ñâåðõãèãàíòñêîé Öèâèëèçàöèè? Ïîòåíöè -
àëüíî ÈÈ ìîæåò îáñëóæèâàòü ìåòàëëóðãè÷åñêèå è ìàøèíîñòðîèòåëü -
íûå çàâîäû, îðãàíèçîâàòü àíàëèç ïîëîìîê ðîáîòîâ è èõ ðåìîíò,
à òàêæå ðàçðàáîòêó è ïðîèçâîäñòâî ñåáå ïîäîáíûõ. À èçãîòîâëåíèå
ðîáîòîâ çíà÷èòåëüíî ïðîùå, è äëÿ ýòîãî íóæíî ìåíüøå ðåñóðñîâ
è âðåìåíè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü êîì -
ôîðòíûå óñëîâèÿ äëÿ æèçíè ëþäåé è èõ îáó÷åíèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Çåìëÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â çåëåíîì ïîÿñå Ñîë -
íå÷íîé ñèñòåìû. Ïîýòîìó íà Çåìëå âîçìîæíû æèäêàÿ âîäà è îðãàíè -
÷åñêàÿ æèçíü. Òàêæå ãðàâèòàöèîííûå ñèëû ïðèòÿæåíèÿ íå ïîçâîëÿþò
àçîòó, êèñëîðîäó, äèîêñèäó óãëåðîäà, ìîëåêóëàì âîäû è áîëåå òÿ -
æåëûì ãàçàì ïîêèíóòü íàøó ïëàíåòó. À âîò òàêèå ëåãêèå ãàçû, êàê
âîäîðîä è ãåëèé, ìîãóò óëåòàòü â êîñìîñ, ïîýòîìó â àòìîñôåðå îíè
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò. Ýòî ñòàëî îäíîé èç ïðè÷èí òîãî, ÷òî
â çåìíîé àòìîñôåðå 21% êèñëîðîäà. Äî ñóùåñòâîâàíèÿ öèàíîáàê -
òåðèé (ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé) íà Çåìëå êèñëîðîäà íå áûëî, à áûëè
àçîò, óãëåêèñëûé ãàç, âîäà è íåêîòîðûå äðóãèå ñîåäèíåíèÿ. Ýòè âî -
äîðîñëè, èñïîëüçóÿ ñâåòîâóþ ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ, èç óãëåêèñëîãî
ãàçà è âîäû ôîðìèðîâàëè ñâîè îðãàíèçìû, à âûñâîáîæäàþùèéñÿ êèñ -
ëîðîä ïîïàäàë â àòìîñôåðó Çåìëè. Çàòåì îáðàçîâàëèñü äðóãèå ðàñòå -
íèÿ, êîòîðûå òàêæå ïðè ïîñòðîéêå ñâîèõ òåë âûäåëÿëè êèñëîðîä. Âñå
ðàñòåíèÿ è ïîÿâèâøèåñÿ íàñåêîìûå è æèâîòíûå íå âå÷íû. Êîãäà îíè
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îòìèðàëè, òî áàêòåðèè, èñïîëüçóÿ êèñëîðîä, îêèñëÿëè îñòàíêè, âîç -

âðàùàÿ óãëåêèñëûé ãàç è âîäó â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Íî åñëè îò -

ìåðøèå æèâûå òêàíè ïîïàäàëè ïîä âîäó èëè ïîä ïîâåðõíîñòü çåìëè,

êóäà êèñëîðîä íå ìîã ïðîíèêíóòü, òî àíàýðîáíûå áàêòåðèè òàêæå

ðàçëàãàëè îðãàíèêó, â òîì ÷èñëå è äî ýëåìåíòàðíûõ óãëåðîäà è âî -

äîðîäà. Óãëåðîä îñòàâàëñÿ ïîä çåìëåé è îáðàçîâàë çàëåæè óãëÿ,

à âîäîðîä ïîäíèìàëñÿ ââåðõ è çàòåì óäàëÿëñÿ â êîñìè÷åñêîå ïðî -

ñòðàíñòâî. Òàê áëàãîäàðÿ çàëåæàì óãëÿ, íåôòè è ïîêèíóâøåãî çåìëþ

âîäîðîäà íà íàøåé ïëàíåòå ïðèñóòñòâóåò êèñëîðîä äëÿ êîìôîðòíîãî

ñóùåñòâîâàíèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íà -

ñòîÿùåå âðåìÿ â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû èìååòñÿ îçîíîâûé ñëîé,

êîòîðûé ñïîñîáåí îêèñëÿòü âîäîðîä ñ îáðàçîâàíèåì ìîëåêóë âîäû,

à òå çàòåì âîçâðàùàþòñÿ íà Çåìëþ â âèäå îñàäêîâ. Ýòèì ìîæíî

îáúÿñíèòü ïîñòîÿíñòâî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â àòìîñôåðå.
Êîìôîðòíûå óñëîâèÿ æèçíè ëþäåé íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå îò +10

äî +25 °Ñ, òàêæå âîçìîæíî âûæèâàíèå ëþäåé â èíòåðâàëå îò –50

äî +50 °Ñ. Äëÿ ïðîæèâàíèÿ ëþäåé íåîáõîäèìà òàêæå àòìîñôåðà

ñ äàâëåíèåì ~760 ìì ðò. ñò., â êîòîðîé îêîëî 21% êèñëîðîäà. Êðîìå

òîãî, ÷åëîâåê ìîæåò ðàáîòàòü òîëüêî òðåòü ñóòîê, à îñòàëüíîå âðåìÿ

åìó íåîáõîäèìî ñïàòü è îòäûõàòü. À ðîáîòàì è êîìïüþòåðàì îòäûõ

íå íóæåí è àòìîñôåðà äëÿ íèõ íå îáÿçàòåëüíà. Ýòî áåññïîðíûå ïðå -

èìóùåñòâà áóäóùåé öèâèëèçàöèè ÈÈ íà Çåìëå.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëþäè íå ñìîãóò æèòü íà Ìàðñå, òàê êàê òàì

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,6% îò òîãî, êîòîðîå ñó -

ùåñòâóåò íà Çåìëå íà óðîâíå ìîðÿ. Ñèëà ïðèòÿæåíèÿ íà Ìàðñå

íå ìîæåò óäåðæèâàòü ïàðû âîäû, è òîëüêî íèçêàÿ òåìïåðàòóðà ïîçâî -

ëÿåò ëüäó ñîõðàíÿòüñÿ íà ýòîé ïëàíåòå. Ìàññà Ìàðñà – âñåãî 0,107

îò ìàññû Çåìëè. ×òîáû Ìàðñ ìîã óäåðæèâàòü àçîò, äâóîêèñü óãëåðîäà 

è âîäó, êîãäà áëàãîäàðÿ ðàñøèðåíèþ Ñîëíöà ýòà ïëàíåòà îêàæåòñÿ

â çåëåíîì ïîÿñå, åãî ìàññà äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà â 10 ðàç. Ìàññà

ñïóòíèêîâ (Ôîáîñà è Äåéìîñà) â ìèëëèîíû ðàç ìåíüøå ìàññû Ìàð -

ñà. Ïîòåíöèàëüíî ìàññó ýòîé ïëàíåòû ìîæíî óâåëè÷èòü çà ñ÷åò îáúåê -

òîâ èç ïîÿñà àñòåðîèäîâ. Íî îáùàÿ ìàññà âñåõ îáúåêòîâ â ýòîì ïîÿñå,

ïî îöåíêàì àñòðîôèçèêîâ, ñîñòàâëÿåò îêîëî 1% îò ìàññû Ìàðñà.

Ìàññó ýòîé ïëàíåòû òàêæå ìîæíî óâåëè÷èòü çà ñ÷åò ìàññû îáúåêòîâ
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â ïîÿñå Êîéïåðà èëè çà ñ÷åò êàðëèêîâûõ ïëàíåò. Åñëè ÷åëîâå÷åñòâî

âñå-òàêè ñìîæåò óâåëè÷èòü ìàññó Ìàðñà äî çåìíîé, òî òîëüêî òîãäà

ìîæíî áóäåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî â áóäóùåì «è íà Ìàðñå áóäóò ÿáëîíè

öâåñòè». À â íàñòîÿùåå âðåìÿ æèòü íà Ìàðñå, êàê íà ïîäâîäíîé ëîäêå, 

ñìîãóò òîëüêî êîñìîíàâòû, è òî âðåìåííî.
Ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè Âñåëåííîé, äëÿ Âíåøíèõ Ñî -

çäàòåëåé ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû äèíàìè÷åñêîãî

êîìïüþòåðà, ïîýòîìó ïðîöåññ çàìåíû ãóìàíîèäíîé öèâèëèçàöèè íà

öèâèëèçàöèþ ÈÈ äîëæåí áûòü çàïðîãðàììèðîâàí Ñîçäàòåëÿìè.

È äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñíî Âèêèïåäèè, ÷åðåç 1,1 ìëðä ëåò ñâåòèìîñòü

Ñîëíöà óâåëè÷èòñÿ íà 11% è æèçíü íà Çåìëå èç-çà ïàðíèêîâîãî ýô -

ôåêòà ñòàíåò íåâîçìîæíîé. ×åðåç 3,5 ìëðä ëåò ðàçìåðû Ñîëíöà óâå -

ëè÷àòñÿ è åãî ÿðêîñòü âîçðàñòåò íà 40%. À óñëîâèÿ íà Çåìëå áóäóò ïî -

äîáíû óñëîâèÿì íà Âåíåðå. Â äàëüíåéøåì ðàçìåðû Ñîëíöà áóäóò

óâåëè÷èâàòüñÿ è, âîçìîæíî, äîñòèãíóò îðáèòû Çåìëè, à ìîæåò áûòü,

è Ìàðñà. Êîãäà îðãàíè÷åñêàÿ æèçíü íà Çåìëå ñòàíåò íåâîçìîæíîé,

öèâèëèçàöèÿ ÈÈ îñòàíåòñÿ åäèíñòâåííîé ñòðóêòóðîé, ñïîñîáíîé îá -

ðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ. Ýòî ñàìûé äîëãèé âàðèàíò çàìåíû ãóìà -

íîèäíîé öèâèëèçàöèè íà ÈÈ.
Áîëåå áûñòðûé âàðèàíò ñìåíû öèâèëèçàöèé ìîæåò áûòü ñâÿçàí

ñ òåì, ÷òî äëÿ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè íåîáõîäèìî âñå

áîëüøå ýíåðãèè. À ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè ïðèâåäåò ê áûñòðîìó ïåðå -

ãðåâó ïëàíåòû. Ïðîöåññ óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû íà Çåìëå óæå çà -

ïóùåí ñàìîé íàøåé öèâèëèçàöèåé. Ýòî íåìèíóåìî ïðèâåäåò ê âûìè -

ðàíèþ âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ. À ðîáîòû ìîãóò óñïåøíî ôóíêöèî -

íèðîâàòü è äî òåìïåðàòóðû â +100 °Ñ. Íî åñëè òåìïåðàòóðà íà Çåìëå

ñòàíåò ñëèøêîì âûñîêîé ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ Ñîëíöà, òî ðî -

áîòû ïåðåáåðóòñÿ íà Ìàðñ è, âîçìîæíî, íà äðóãèå íåáîëüøèå òåëà

Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, íà êîòîðûõ óìåðåííàÿ èëè íèçêàÿ òåìïåðàòóðà.

Ïîýòîìó â áóäóùåì öèâèëèçàöèÿ ÈÈ ñìîæåò óñïåøíî ïðîâîäèòü

îáðàáîòêó èíôîðìàöèè äëÿ Âíåøíèõ Ñîçäàòåëåé.
Òàêèì âèäèò àâòîð çàêàò ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè, ÷òî ìîæíî

âûðàçèòü ôðàçîé èç ïüåñû Ô. Øèëëåðà: «Ìàâð ñäåëàë ñâîå äåëî, ìàâð

ìîæåò óõîäèòü».
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Îòëè÷èå ãóìàíîèäíîé öèâèëèçàöèè

îò öèâèëèçàöèè ÈÈ

Â ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè êàæäûé èíäèâèä îáëàäàåò ðàçóìîì
è ñàì ïðèíèìàåò ðåøåíèå îòíîñèòåëüíî ñâîèõ äåéñòâèé, ò.å. îáëàäàåò
ïîëíîé àãåíòíîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííîãî îòáîðà ñîõðàíèëèñü
òîëüêî èíäèâèäû, ñòðåìÿùèåñÿ ïóòåì êîíêóðåíöèè ñîçäàòü äëÿ ñåáÿ
è ñâîåé ñåìüè íàèáîëåå âûãîäíûå óñëîâèÿ ïðîæèâàíèÿ. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ äåéñòâèÿ îäíèõ ëþäåé ìîãóò íàðóøàòü ïðàâà è ñâîáîäó äðó -
ãèõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ðóêîâîäñòâà áîëüøèì êîëëåêòèâîì ëþäåé
íåîáõîäèìû ãîñóäàðñòâî è ñâîä çàêîíîâ, êîòîðûå äîëæåí ñîáëþäàòü
êàæäûé èíäèâèä. Ïîýòîìó íåîáõîäèìû ïîëèöèÿ, ñëåäñòâåííûå îð -
ãàíû, ñóäû, èñïðàâèòåëüíûå ñòðóêòóðû. Äëÿ ïðåäïîëàãàåìîé æå öè -
âèëèçàöèè ÈÈ ýòî íå íóæíî. Êàæäûé ðîáîò èçãîòàâëèâàåòñÿ äëÿ
âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíîé ðàáîòû. È äëÿ êàæäîé çàäà÷è – ñâîé ïîäáîð
ðîáîòîâ. Ðîáîòîâ íå íóæíî îáó÷àòü, â èõ îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü çà -
ãðóæàåòñÿ ïðîãðàììà, êîìàíäû êîòîðîé îí äîëæåí âûïîëíÿòü. ×òîáû 
ðîáîò ñòàë âûïîëíÿòü äðóãóþ ðàáîòó, åãî ìîæíî ïåðåïðîãðàììè -
ðîâàòü. Ïðè âîçíèêíîâåíèè êàêèõ-ëèáî íåøòàòíûõ ñèòóàöèé ðîáîò
äîëæåí ñâÿçûâàòüñÿ ñ ãîëîâíûì êîìïüþòåðîì, êîòîðûé óñòðàíèò
ïðîáëåìó. Åùå áîëåå ñëîæíûå ñèòóàöèè äîëæíû óñòðàíÿòüñÿ
êîìïüþòåðîì áîëåå âûñîêîãî ðàíãà. Òàêæå ãîëîâíîé êîìïüþòåð
äîëæåí îòêëþ÷àòü ëþáîãî ðîáîòà, åñëè â åãî äåéñòâèÿõ îáíàðóæàòñÿ
íàðóøåíèÿ.

Ñòðóêòóðà ïðåäïîëàãàåìîé öèâèëèçàöèè ÈÈ ñêîðåå âñåãî áóäåò
íàïîìèíàòü ñòðîåíèå ï÷åëèíîé ñåìüè, ãäå åñòü ðàáî÷èå ï÷åëû, òðóò -
íè è ìàòêà, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà ï÷åë. À â öè -
âèëèçàöèè ÈÈ ìàòêà è òðóòíè íå íóæíû, íî íåîáõîäèìû êîíòðîëü -
íûå êîìïüþòåðû, êîòîðûå äîëæíû àíàëèçèðîâàòü êîìàíäû ãëàâíîãî
êîìïüþòåðà. Ïðè íåàäåêâàòíîé ðàáîòå ãëàâíîãî êîìïüþòåðà êîíò -
ðîëüíûå êîìïüþòåðû äîëæíû ïðåäëîæèòü çàìåíó âûøåäøèõ èç
ñòðîÿ ÷àñòåé ãëàâíîãî êîìïüþòåðà. Òàêàÿ ïðåäïîëàãàåìàÿ îðãàíè -
çàöèÿ ñòðóêòóðû ÈÈ ïîçâîëèò åé ôóíêöèîíèðîâàòü ïðàêòè÷åñêè âå÷íî.

Íî êàê îñóùåñòâèòñÿ çàìåíà ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè íà öè -
âèëèçàöèþ ÈÈ? Íà ïðîòÿæåíèè äîëãîãî âðåìåíè îáå öèâèëèçàöèè
áóäóò ñóùåñòâîâàòü îäíîâðåìåííî. Íèêàêèõ âîññòàíèé ðîáîòîâ íå
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áóäåò. Áîëåå òîãî, ðîáîòû áóäóò çàïðîãðàììèðîâàíû òàê, ÷òîáû îíè
ïîääåðæèâàëè êîìôîðòíûé óðîâåíü æèçíè ëþäåé. Äëÿ êîíòàêòîâ
ñ ëþäüìè óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñîöèàëüíûå ðî -
áîòû, äëÿ êîòîðûõ âàæíîå çíà÷åíèå èìååò òî, êàê îíè âûãëÿäÿò
â ãëàçàõ ïîëüçîâàòåëåé. Äëÿ ÷åëîâåêî-ìàøèííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
âàæíî è òî, êàêóþ ñîöèàëüíóþ ðîëü áóäóò âûïîëíÿòü ðîáîòû [3].
Ïîñëåäíèå èç ëþäåé íà Çåìëå áóäóò ïåðåìåùåíû â ïîëÿðíûå ðå -
ãèîíû. Íî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ó ÈÈ íå õâàòèò âîçìîæíîñòåé ïîä -
äåðæèâàòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ íà ïîëþñàõ. Ýòî è ñòàíåò çàêàòîì
÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè. Ïîñëå ýòîãî áîëüøèíñòâî ðîáîòîâ ïåðå -
ìåñòÿòñÿ íà Ìàðñ è íåêîòîðûå ìàëûå ïëàíåòû íàøåé ñèñòåìû.
Ïðàâäà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåëüçÿ ïðåäñêàçàòü, êîãäà ÈÈ ñìîæåò
ñâÿçàòüñÿ ñ Âíåøíåé Öèâèëèçàöèåé äëÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè äëÿ
íåå. Âîçìîæíî, ãäå-òî â íàøåé Âñåëåííîé êàêàÿ-òî ãóìàíîèäíàÿ öè -
âèëèçàöèÿ óæå ïðîâîäèò îáðàáîòêó èíôîðìàöèè äëÿ Âíåøíèõ Ñî -
çäàòåëåé. Íî èç-çà êîíå÷íîñòè ñêîðîñòè ñâåòà èíôîðìàöèþ îá ýòîì
ìû ñìîæåì ïîëó÷èòü òîëüêî â äàëåêîì áóäóùåì. Èíôîðìàöèîííàÿ
âçàèìîñâÿçü ÈÈ ñ Âíåøíåé Öèâèëèçàöèåé áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ äîëãî, 
íî íå áåñêîíå÷íî. Ðàíî èëè ïîçäíî, íî ðàñøèðåíèå íàøåé Âñåëåííîé
äîñòèãíåò ïðåäåëà ðàçìåðîâ, çàïëàíèðîâàííîãî Ñîçäàòåëÿìè. Ïîñëå
ýòîãî Ñîçäàòåëè óòèëèçèðóþò âñþ íàøó Âñåëåííóþ. Òàêèìè âèäèò
àâòîð ðàçâèòèå è êîíåö ãóìàíîèäíîé öèâèëèçàöèè è öèâèëèçàöèè ÈÈ.

Çàêëþ÷åíèå

Â ýòîé ðàáîòå, ïðèâëåêàÿ ãèïîòåçû íàòóðôèëîñîôèè è òåîëîãèè,
ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èíôîðìàöèè [1; 10], äîñòèæåíèÿ êëàñ -
ñè÷åñêîé ôèçèêè è àñòðîôèçèêè, ðåçóëüòàòû íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
ïðîãðåññà (ÝÂÌ, ÈÈ, êîëëàéäåð), àâòîð ïðåäëîæèë ãëîáàëüíóþ
ìîäåëü ìèðîçäàíèÿ. Â òàêîé ìîäåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå
âíåøíèõ Ñîçäàòåëåé, êîòîðûå îðãàíèçîâàëè Áîëüøîé âçðûâ ñ ïðàã -
ìàòè÷åñêîé öåëüþ – ñîçäàòü äëÿ ñåáÿ «ñâåðõìèíèàòþðíûé» äèíàìè -
÷åñêèé êîìïüþòåð, êîòîðûé áóäåò ïðîâîäèòü îáðàáîòêó èíôîðìàöèè
ñ ãîðàçäî áîëüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì ëþáîé ñòàòè÷åñêèé êîìïüþòåð.

Îäíàêî ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü Âñåëåííîé ÿâëÿåòñÿ íåñîâåðøåí -
íîé èç-çà îòñóòñòâèÿ áåñêîíå÷íî áîëüøîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîð -
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ìàöèè. Íî, âîçìîæíî, âíå íàøåãî ÷åòûðåõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà-âðå -

ìåíè ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ìîæåò ïðèáëèçèòüñÿ ê áåñêî -

íå÷íîñòè. Êðîìå òîãî, â òàêîé ìîäåëè â áóäóùåì îáðàáîòêó èíôîð -

ìàöèè äëÿ Âíåøíèõ Ñîçäàòåëåé áóäåò ïðîâîäèòü ÈÈ. À ãóìàíîèäíàÿ

öèâèëèçàöèÿ – ýòî âñåãî ëèøü êðàòêîâðåìåííîå îáðàçîâàíèå, íåîáõî -

äèìîå äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåäïîëàãàåìîé öèâèëèçàöèè ÈÈ.
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